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eation soumise aux coBditiona physiques e:rtr«mes, k ^[^^^f^' 

it^Lit. inf^nsure ccporte dlepoelti. de ^ -^^^-^^ 
pour les ondes xatra-sonores . Bn pl^. des -^^^ ^^^^^ 

^Jcision de mesure et la .one xnorte, l^i^table da.^ le d^- 

■fcectetir r^sxataat du gu±de d'onde, liqiJide. 

tecteur, resux s . _^ ^riBerAe invention a pour 

de cr^er une installation pern^ttant de contrdler ^jf.^ 
, «mpll d«un moyen de refroidissement coi^titu^ par du m^tal 
StSe! au-deLua du noyau du r4acteu. et -^--^^^ 
verde, pour diter^er les composants d^passant par rapport 
rrc;rtain plan, et d.tecter les coordo33n.es ^e^--^^- 
aants, sulvant une grande Vitesse de mesure et avec une pr^ 
.5 oiBion l^ortante. ^ ^^^^^^ pr^sente in- 

vention conceme une installation du type ^^-^^l^^J^f' 
rieee en ce qu'elle comporte un tube de mesure k extr^mxt. 
nsee en c ji ^rtical traverse le oouverde 

inf^rieure ferm^e, dont i axe veruj-wu. ^. ites-- 

>0 du r^aoteur au boxd de la ^one de localisation, et 

tr^r. i^^rieure comporte dans la paroi-au ^^^^Jll^^jJ 
ultra^oBS pour cr^er un champ dtra^onore et P°-^/«°^°"^ 

^p Js par un composant ^ localieer et/ou ^^^^f^^ 
iltra Juore refldchie par la parol de la .one de localis^on, 
23 .u.un dispositif de d^placement du tube de .es^e dans 

la direction verticale et/ou pour le pivotement du ^^-Jl 
■ Lure autour de son axe longitude ^tant pr^vu sur la tSte 
du tube de mesure. ^ ^^^^^ ^^^^^ 

50 fa^on s^iae la protection du convertisseur k f^f-^T^i^e 
du c&ble coaxial reliant ce convertisseur au g^n^rateur haute 
tCLe. vis^-vis du ..tal li.uide , le tube de -sure^^r^e 
en Stre la coi^ition pour que 1^ installation se^nt k d^p^ 
eer le convertisseur k ultra-sons poisse Stra pr^vae au-dessus 
cer " °° ^x^rteur • est-a-dire dans une zone de charge 

35 du couverde du reacxeur, c et.\--a. ^ ^v-io 

en temperature et en rayonn^ent, notablement plus f-^^^' 
en xempe a d^placement du convertisseur 

^ ultra-sons suivant I'axe vertical longitudinal du tube de 
Lure n..est pas n^cessaire, si pour la detection de la^ne 
40 de localisation, on superpose plusieurs tStes ^ ultra^ons 
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du corps 11 du r6acteur- (zone de localisation). 

la figure 2 est une ooupe ho- 
rizontale de la cuve 1 du r^acte-ar et la figure 5 est m ech&na 
stir tube cathodique des signaux ultra-sonores, d'une gaine 
5 d'm ^l^ment combustible, la tSte h xsltra-sons 5 ^et vxi cliaiiip 
•ulti-a-sonore 12, trhs foarfcement regroup^. I«rsgue les ±nipul- 
sions ultra-sonores 9 tombent sur van. obstacle 15, une partie 
de 1» Anergic des impuLsions est r^fl^chie comme 6cho parasite 
principal 14. lors.que l»obstaele 13 est par exemple un tube, 

10 la paroi int^rieure du tube r^fl^chit ^galement une fraction 
de l»^nergie de l»impulsion qui a p^^tr€ h. I'int^rieur du. 
tube, comae ^cho parasite de la paroi arrifere 15 et cet 6chx> 
correspond h mi temps de parcours de 1» impulsion r^fl^chie, 
sup&rteur au tenps de parcotxrs global. 

Dans la mesure oil 11 n» exists 
aacone partie en saiUie par rapport au noyau composite, 
c»est-k-dire que la zone de localisation est libre, 1» Anergic 
ultra-sonore r^fl^chie par la paroi int^rieure de la curve 1 du 
r^acteur, constitue I'^cho de r^f^rence 16. Cet 6cho permet de 

20 eorriger les d^viationa de temps de trajet des djapulsions ultras 
sonores dans le metal liqoide. 

Iiorsque la distance entre le 
convertisseur ultra-sonore 3. et I'obstacle 13 correspond k la 
grandeur r^^, si c reprdsente la TrtLtesse du son dans le mdtal 

25 liquide, le temps de parcours de I'^cho pars^ite principal 14 
est ^gal h. t^ = r^/c. L'^cho parasite de la paroi arrifere 15 
arrive , sur le convertisseur ultra-sonore 3 aveo un retard 
4gal k tg = d/c, cet ^cho coKcespondant h. la paroi arrifere du 
tube de diamfetre d. I'^ciio d© rif^rence 1 6 a un temps de par- 

30 cours 6gal h. t^ = r^/c. r^ correapondant h. la distance entre 
le convertisseur axix ultra-sons 3 et la paroi int^rieure de la 
Qxcve 1 du r^acteur. 

lie temps de trajet t^ et 
II angle IP suivant iequel le convertisseur ultra-sonore est 

35 toum^ par rapport a sa position de repfere (position de z^ro) 
permet de determiner les coordonn^es d»"jn oomposant . 13, en 
saillie dans la zone de localisation, le temps de trajet t^ de 
I'^cho de r^f^renee 16 doane le signal de tarage pour deter- 
miner le temps de .trajet, ear la distance r^^ est connue pour 

40 ohaque inerftment de r^glage aagalaire 4> . la valeur -tg est une 
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1.0) . Installation poijr la de- 
tection et la localisation d«im composant qui ^ent en saillie 
dans ym voliame rempli au moins partieaiement (zone de Ibcali- 
5 sation) par im milieu liqnide et opaque a une temperature de 
quelques centaines de degr^s OelsiuB, volume qui doit Stre 
fonctionnement, li^>re de tela composants, ce volume 6tant de- 
tects aelon un proc^^ de detection par ^oho d'impulsion ^ 
l«aide d'un champ xatrB-sonore k trfes faible ouverttire, pour 
10 l.ensem-ble de la 2one.de localisation, utilisant comme €dho de 
reference une partie de I'inergie ^tra-sonore r^fiee^e par 
la paroi delimitant la zone de localisation, installation ca- 
racteris^e en ce qa'elle cQmj,orte un tube de mesure t2) % 
extr^nite inf^rieure ferm^e., dbnt I'axe vertical traverse le 
15 oouverde du r^acteur an l.Qrd de ia .zone de localisation, et 
dont I'extr^te inf^rieure oompnrte dans la paroi aa 
une tete h tatra-sons (5) pour cr.der un chaiap n^tra-sonore C12) 
et poxir r^cevoir le champ 6nis par un composant (13) ^ locali- 
ser et/ou I'&iergie uitra-^onore rdfldchie par la patroi de la 
20 zone de localisation, ainsi qu»un disppsitif (4) de d^Ulace- 
ment du tul>e de mesure dans la dd^^ction vertioale et/ou pour 
le pivotement du tulse de mesure autour de son axe longitudijaal 
etant pr^vu sur la tSte dn tube de mesure (2). 

2«>) Installation selon la re- 
25 vindication 1 , caracteris^e en ce que pour la detection simol- 
tanee de la zone de localisation, on a pr^vu plusieurs tStes 
h. ultra-sons (3), superpos^es vertiealement, dans la paroi du 

tuTje de mesure (2). ^ 

50) Installation selon l»une 

50 quelconque dee revendicatione 1 et 2, caxacterisee en ce que 
la tSte k ultra-sons (3) se compose essentiellement d«un bol- 
tier (17) solidaire du tute de mesure (2), muni d'un diaphragme 
(18) decouple acoustiquement par rapport au Doltier ainsi que 
d'un convertisseur pi^zoeiectrique (5) en foime de disque, 

35 solidaire du diapharagme (18)» 

4») Ii:stailation selon la re- 
vendication 3, caractdrisee en ce que le convertisseur . 
eiectrique (5) est un monocristal de nioDat de lithium (MJiTbOj), 
utilisant du lithium sous sa forme de monoisomfere ( Li). 
^ 5») Installation selon I'une 
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